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(57) Abstract: The invention relates to a method for processing a moving production part (1), particularly a vehicle body (1) being 
moved by a conveyor belt (10). To this end a processing tool (5) is used, which is fastened to the hand (12) of a robot (7) and which 
comprises a sensor system (18). This sensor system is connected in a fixed manner to the processing tool (5) and has at least one 
sensor (19). During procession, the processing tool (5) follows the moving production part. This following movement is based on 
a control process during which the processing tool (5) is periodically aligned on reference areas (9) of the moving production part 
(1) by using measured data of the sensor system (18). The measured data of the sensor system (18) are compared to set data that are 
generated within the scope of a setting-up phase (I.) of the processing tool (5). A displacement vector of the processing tool (5) is 
calculated based on the difference between the measured values and set data while using a Jacobian matrix that is calculated within 
the scope of the setting-up phase, and the processing tool (5) is displaced by this displacement vector This process is repeated in a 
regulation loop. 

[Fortsetzung auf der nachsten Seite] 
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Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab- 
kiirzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations") am Anfangjeder regularen Ausgabe der 
PCT-Gazette verwiesen. 



(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Bearbeitung eines bewegten Werkstucks (1), insbesondere einer 
mittels eines Transportbandes (10) bewegten Fahrzeugkarosserie (1). Hierzu wird ein Bearbeitungswerkzeug (5) verwendet, das an 
der Hand (12) eines Roboters (7) befestigt ist und ein fest mil dem Bearbeitungswerkzeug (5) verbundenes Sensorsystem (18) mit 
mindestens einem Sensor (19) umfasst. Wahrend der Bearbeitung folgt das Bearbeitungswerkzeug (5) dem bewegten Werksttlck. 
Diese Verfolgungsbewegung beruhl auf einem Regelungsprozess, bei dem das Bearbeitungswerkzeug (5) mit Hilfe von Messdalen 
des Sensorsystems (18) periodisch an Referenzbereichen (9) des bewegten Werkstucks (1) ausgerichtet wird. Die Messdaten des 
Sensorsystems (18) werden nut Soll-Daten verglichen, die im Rahmen einer Einrichtphase (I.) des Bearbeitungswerkzeugs (5) er- 
zeugt werden, und aus der Differenz zwischen Messwerten und Solldaten wird unter Verwendung einer im Rahmen der Einrichtphase 
berechneten Jacobi -Matrix ein Verschiebungsvektor des Bearbeitungswerkzeugs (5) berechnet, um den das Bearbeitungswerkzeug 
(5) verschoben wird. Dieser Prozess wird in einer Regelschleite wiederholt. 
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Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlmien zum 
PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt 2 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 
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IV □ Mangelnde Elnheitlichkeit der Erfindung 

V E3 BegrOndete Feststeilung nach Regel 66.2 a)ii) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 

gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur StOtzung dieser Feststeilung 

VI □ Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

VII □ Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 
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PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/EP 03709914 



I. Grundlage des Berichts 

1 Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
' Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Benchts als ^P^9«ch 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten (Regeln 70. 16 und 70.17)): 



Beschreibung, Seiten 

1 .20 in der ursprunglich eingereichten Fassung 
Anspruche, Nr. 

2-6 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

1 ( 7 q eingegangen am 24.01 .2005 mit Schreiben vom 21 .01 .2005 

Anspruche, Seiten 

21-23 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

Zeichnungen, Blatter 

1 ..4 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

Zeichnungen, Figuren 

■j_3 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

2 Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
' die Internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 

unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn: 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fQr die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist 
(nach Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht 
worden ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3 Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokoils durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 
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□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden da diese aus ^ den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen; sie sind diesem Bericht 
beizufugen.) 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 

V Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
glSerbSchen Anwendbarkelt; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung .. 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1 -5, 7 

Nein: Anspruche 6,8 
Erfinderische Tatigkeit (IS) Ja: Anspruche 1-5 

Nein: Anspruche 6-8 
Gewerbliche Anwendbarkeit (I A) Ja: Anspruche: 1-8 



Nein: Anspruche: 



2. Unterlagen und Erklarungen: 
siehe Beiblatt 
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Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung hinslchtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und 
der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser 
Feststellung 



1 Es wird auf die folgende Druckschrift verwiesen: 
D1: US 4 670 974 



2 Die vorliegende Anmeldung erfullt nicht die Erfordemisse des Artikels 33(1 ) PCT , 
weil der Gegenstand des Anspruchs 6 im Sinne von Artikel 33(2) PCT nicht neu ist. 

Die Anmelderin behauptet in ihrem Schreiben vom 21 .01 .2005, daS Anspruch 6 neu 
sei, weil "unter Verwendung der Messwerte des Sensorsystems das 
Bearbeitungswerkzeug beruhrungsfrei an die Bahnbewegung des bewegten 
Werkstiicks ankoppelbar ist". 

Aber auch der Druckschrift D1 ist eine solche Ankopplung entnehmbar. Dabei wird 
die Genauigkeit der Ankopplung unter Verwendung von Messwerten der Sensoren 
erhoht (D1: Sp. 10, Z. 43-53 "picture one ... signal ... tracking ... robot is then moved 
to corrected position"). Somit laBt sich die Druckschrift D1 auf den Anspruch 6 lesen. 



3 Der Anspruch 6 entspricht nicht den Erfordernissen des Artikels 6 PCT, weil der 
Gegenstand des Schutzbegehrens nicht klar definiert ist. 

In dem Anspruch wird versucht, den Gegenstand durch das zu erreichende Ergebnis 
zu definieren; damit wird aber lediglich die zu losende Aufgabe angegeben, ohne die 
fur die Erzielung dieses Ergebnisses notwendigen technischen Merkmale anzugeben. 

In einem sich dem PCT-Verfahren eventuell anschlieBenden Verfahren sollte 
Anspruch 6 daher prazisieren, durch welche Vorrichtungsmerkmale die 
Messwerte manipuliert werden, urn das Bearbeitungswerkzeug beruhrungsfrei an die 
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Bahnbewegung des bewegten WerkstQcks anzukoppeln, so wie diese aus Anspruch 
1 implizit entnehmbar sind. 

4 Es wird darauf hingewiesen, daB das Merkmal des unkalibrierten Sensors gemaB 
abhangigem Anspruchs 7 allein fur sich, d. h. ohne vorherige Definition der 
technischen Merkmale, wie sie unter Punkt 3 gefordert werden nicht War ist (Artikel 6 
PCT). 

5 Anspruch 8 ist nicht neu, weil die Kameras (D1 : cameras 131 , 133, 135) als 
flachenhaft messende optische Sensoren zu betrachten sind. 

6 Fur Anspruch 1 und die abhangige Anspruche 2-3 ist Neuheit und erfinderische 
Tatigkeit aus folgendem Grund gegeben (Art. 33(2), (3) PCT): 

Der nachstkommende Stand der Technik wird durch die Druckschrift D1 (US 4 670 
974) gebildet. 

Das Problem beim obengenannten Stand der Technik liegt darin, daB fur das 
lagegenaue Positionieren des Bearbeitungswerkzeugs gegenuber dem Werkstuck 
eine hochgenaue Positionieranlage mit kalibrierten Sensoren notwendig ist. 

Die Erfindung lost dieses Problem durch einen iterativen Regelvorgang, bei dem ein 
Ist-MeBwert eines Sensors erzeugt wird, dieser mit einem im Rahmen einer 
Einrichtphase erzeugten Soll-MeBwert verglichen wird, aus deren Differenz vermittels 
einer Jakobi-Matrix ein Verschiebungsvektor berechnet wird urn den der 
Werkzeug/Sensor-Verbund schlieBlich verschoben wird. 

7 Auch die in den unabhangigen Anspruche 4 und 5 definierten Verwendungen eines 
Verfahrens nach einem der Anspruche 1 bis 3 sind neu und beruhen auf einer 
erfinderischen Tatigkeit (Art. 33(2), (3) PCT). 
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I. Basis of the report 



1. With regard to the elements of the international application:* 
[ | the international application as originally filed 
the description: 



pages 


1-20 


, as originally filed 


pages 




, filed with the demand 


P a g es , filed with the letter of 


the claims: 






pages 


2-6 


, as originally filed 


P a S es , as amended ftoeether with anv statement under Article 1 0 


pages 




, filed with the demand 


pages 1,7, 8 




, filed with the letter of 24 January 2005 (24.01 .2005) I 


the drawings: 






pages 


21-23 


, as originally filed 


pages 




, filed with the demand 


P a S eS .filed with the letter nf 


the sequence listing part of the description: 






pages 


1-4/1-3 


. as originally filed 


pages 




. filed with the demand 


P a 8 es .filed with the letter of 



2. With regard to die language, all the elements marked above were available or furnished to this Authority in the language in which 
the international application was filed, unless otherwise indicated under this item. 

These elements were available or furnished to this Authority in the following language which is: 

CZ1 the language of a translation furnished for the purposes of international search (under Rule 23 . 1 (b)) 

□ the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)). 

the language of the translation furnished for the purposes of international preliminary examination (under Rule 55.2 and/ 
or 55.3). 

3. With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, the international 
preliminary examination was carried out on the basis of the sequence listing: 

□ contained in the international application in written form. 

□ filed together with the international application in computer readable form. 

□ furnished subsequently to this Authority in written form. 

□ furnished subsequently to this Authority in computer readable form 

The statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure in the 
international application as filed has been furnished. 

The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence listing has 
been furnished. 

The amendments have resulted in the cancellation of: 

□ 

the description, pages 

the claims, Nos. 

the drawings, sheets/fig 



5. |~| ™ s re P ort has bee n established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered to go 
beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)).** 

* Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation under Article 14 are referred to 
,Z? ort 08 " ori S^alfy filed 1 ' and are not annexed to this report since they do not contain amendments (Rule 70.16 
and 70. 1 7). 

**Any replacement sheet containing such amendments must be referred to under item 1 and annexed to this report. 
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Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability: 
citations and explanations supporting such statement 




Statement 








Novelty (N) Claims 1 - 


5 , 7 YES 






Claims 6, 8 NO 




Inventive step (IS) Claims 


1-5 YES 






Claims < 


5-8 NO 




Industrial applicability (IA) Claims ■ 


1-8 YES 






Claims 


NO 


2. 


Citations \ 


and explanations 






1. 


Reference is made to the following document: 






Dl: US 4 670 974. 






2 . 


The present application fails to meet the 
requirements of PCT Article 33(1) because the 
subject matter of claim 6 lacks novelty (PCT 






Article 33 (2) ) . 








In the applicant's letter of 21 January 2005, it is 






argued that claim 6 is novel because VN using the 






measurements from the sensor system, the machine 






tool can be contact lessly coupled to the trajectory 






of the moving workpiece". 








However, a similar coupling can be 


found in document 






Dl, the precision thereof being increased by the use 






of sensor measurements (Dl : column 


10, lines 43-53, 






"picture one... signal ...tracking . 


. . robot is then 






moved to corrected position") . In 


consequence, 






document Dl can be read onto claim 


6. 
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3 . Claim 6 fails to meet the requirements of PCT 
Article 6 because the subject matter for which 
protection is sought is not clearly defined. 

Said claim attempts to define the subject matter in 
terms of the result to be achieved, but in so doing 
merely states the problem to be solved without 
stating the technical features necessary for 
achieving this result . 

In the event of entry into a phase beyond that of 
the PCT procedure, claim 6 should state more 
precisely by what device features the measurements 
are manipulated for the machine tool to be 
"contactlessy coupled to the trajectory of the moving 
workpiece, as is implicit in claim 1. 

4. The applicant is advised that, for the reasons set 
out in point 3 . , the feature concerning the 
uncalibrated sensor according to dependent claim 7 
lacks clarity (PCT Article 6) . 

5. Claim 8 lacks novelty because the cameras (Dl : 
cameras 131, 133 and 13 5) must be regarded as 
surface-measuring optical sensors. 

6 . Novelty and inventive step are acknowledged in 
respect of claim 1 and dependent claims 2-3 
(PCT Article 33(2) and (3)). The reasons are as 
follows : 

Document Dl (US 4 670 974) is the closest prior art. 

/... 
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Said document addresses the problem that accurate 
positioning of the machine tool relative to the 
workpiece requires a high-precision positioning 
system with calibrated sensors. 

The invention solves this problem by means of an 
iterative control process in which an actual 
measurement from a sensor is generated and compared 
with a reference measurement generated during a set- 
up phase, a Jakobi matrix is then used to calculate 
a displacement vector from the difference of said 
measurements and, finally, the tool and sensor in 
combination are displaced by said displacement 
vector. 

7. The uses, as defined in independent claims 4 and 5, 
of a method according to one of claims 1 to 3 are 
likewise novel and involve an inventive step (PCT 
Article 33(2) and (3)). 
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